Oral Blanc Centrale Math II - Sujet 4

On utilisera la fiche de matrice et random

Dire d’une matrice de M, (R) qu’elle est stochastique signifie que ses coefficients sont tous positifs
et que sur chaque ligne, la somme des coefficients vaut 1. On considére une matrice A = (a; j)1<i,j<n
de M, (R) que l'on suppose stochastique.

1.

2.

Montrer que 1 est valeur propre de A et de *A.

Soit A une valeur propre de A. Montrer que |A| < 1.

. Etant donné (z1,..., z,) € C", trouver une condition nécessaire et suffisante pour que
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. Ecrire en Python une fonction d’en-téte ligne(n) qui renvoie un $n$-uplet de nombres aléa-

toires positifs dont la somme vaut 1.

. Ecrire en Python une fonction d’en-téte ST(n) qui renvoie une matrice stochastique de M,,(R).

Veérifier sur des exemples que 1 est bien valeur propre de ces matrices.

. On suppose maintenant, que les coefficients de A sont strictement positifs. Montrer que 1 est

la seule valeur propre de A de module 1.



